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Materiaty sg pozycjg uzupetniajgcy dla oséb prowadzacych warsztaty badz lekcje na temat
odkrywcdéw Tatr. Wraz z publikacjg pt. "Poszukiwacze tatrzanskich skarbow", zestawem scenariuszy
do samodzielnego prowadzenia zaje¢ dla dzieci i mtodziezy pt. "Poszukiwacze tatrzanskich
skarbow" oraz zeszytem z aktywnosciami dla dzieci pt. "Jestem poszukiwaczem tatrzanskich
skarbow" tworzg komplet. Zachecamy Panstwa do korzystania rdwniez z pozostatych elementdéw

projektu dostepnych na stronie Muzeum Tatrzanskiego im. dra Tytusa Chatubinskiego.

Czesc 1. Entomolodzy

WsSréd osoéb badajgcych tatrzanskg faune odnajdziemy zaréwno badaczy zwierzat
kregowych jak i bezkregowych. Na szczegdlng uwage zastugujg entomolodzy — badajgcy tatrzaniskie
owady, tworzacy kolekcje naukowe motyli, chrzaszczy czy btonkéwek. Te bogate kolekcje
entomologiczne sg do dzi$ Zzrédtem wiedzy o bogactwie i roznorodnosci lokalnej entomofauny, a
takze Swiadectwem jej zmian na przestrzeni wiekdw. Najstarsze okazy motyli z kolekcji
entomologicznych liczg sobie ponad 150 lat. Najwieksza kompletna kolekcja muzealna to kolekcja
motyli Stanistawa Batkowskiego, jest to zarazem jedyna tak duza kolekcja motyli tatrzanskich.
Dzieki temu, ze Pan Stanistaw odtawiat motyle bardzo regularnie i skrupulatnie je opisywat,
mozemy z kolekcji wyczyta¢ zmiany w sktadzie gatunkowym, daty pojawu motyli migrujgcych (np.

zmierzchnicy trupiej gtéwki Acherontia atropos, ktéra migruje do Polski z potudnia).

1.1. Stanistaw Batkowski (1907-1991)

To wieloletni pracownik Polskich Kolei Linowych, ktéry pracowat na gérnych stacjach kolejki
na Kasprowym Wierchu oraz na Gubatdwce. Kombatant Il wojny swiatowej. Od dziecinistwa z
zamifowaniem obserwowat przyrode i kolekcjonowat owady — gtéwnie motyle. Jako pracownik
stacji na Gubatéwce, regularnie towit do specjalnej zaréwki motyle. Dokladnie je preparowat,
opisywat i katalogowat. Wyniki swoich obserwacji opublikowat w pracach naukowych na temat
motyli Tatr. Jego kolekcja motyli tatrzanskich liczgca ponad 20 000 okazéw jest obecnie najwiekszg
kolekcja w zbiorach Muzeum Tatrzanskiego. Do dzi$ jest obiektem badan i Zréditem wiedzy na

temat tatrzanskiej lepidopterofauny.



1.2. Jak prowadzi¢ obserwacje entomologiczne?

Zanim przystgpimy do prowadzenia obserwacji, nalezy zastanowi¢ sie nad tematem,
obiektem i celem naszych badan. Okreslmy grupe organizméw ktérg chcemy obserwowaé lub
konkretne siedlisko. Najtatwiej na poczatek wybra¢ owady fatwo dostepne, takie, ktére znajdziemy
nawet w ubogim srodowisku szkolnego ogrodu. Ponizej znajdujg sie przyktady tematow

badawczych.

Tematy dotyczqce wybranych grup bezkregowcow:
Slimaki wystepujace w ogrodzie obok szkoty.
Chrzaszcze wystepujgce w ogrodzie obok szkoty.
Motyle wystepujgce w ogrodzie obok szkoty.

Organizmy glebowe wystepujgce w ogrodzie obok szkoty.

Tematy dotyczqce wybranych siedlisk:
Owady zapylajace wystepujgce w szkolnym ogrodzie.
Organizmy glebowe w szkolnym ogrodzie.

Bezkregowce wodne wystepujgce w oczku wodnym obok szkoty.

Warto pamietaé, by obserwacje prowadzi¢ w okreslonym siedlisku z wyznaczeniem
konkretnych miejsc i sposobdéw poboru prébek. Tak aby mozna byto badania powtérzy¢. W
przypadku poboru organizméw glebowych warto pobierac prébki w tak zwanej pétapkolinii np. Na

trawniku co 5 m. Putapkolinia powinna sktadac sie minimum z 5 putapek.

1.3. Wybdr metody

W przypadku badania konkretnej grupy bezkregowcéw mozemy wybra¢ jedng metode lub
kilka. Na poczatek przygody z entomologig zdecydowanie polecam wybra¢ jedng metode odtowu.
Jest to forma wygodniejsza w przypadku zaje¢ prowadzonych na jednej lub dwdch godzinach
lekcyjnych. Warto pamietaé, ze wszystkie stosowane przez nas metody odtowu muszg byé
przyzyciowe tzn. ze nie wolno nam usmierca¢ obserwowanych zwierzat, a po wykonaniu
obserwacji czy pomiaréw powinny bezwzglednie trafi¢ z powrotem do srodowiska z ktérego zostaty
odtowione. Odtéw nalezy prowadzi¢ z jak najwiekszg ostroznoscig poniewaz owady sg bardzo
delikatne. W przypadku odtowu wiekszych bezkregowcodw polecam metode "na upatrzonego". Nie

wymaga ona uzycia specjalistycznego sprzetu entomologicznego. Ponizej znajdujg sie opisy metod



odtowu i obserwacji

Grupa

Metoda odtowu/

obserwacji

Opis

Motyle

Metoda na

upatrzonego

Uczestnicy poszukujg motyli w najblizszym srodowisku, warto
szuka¢ miejsc gdzie motyle lubig przebywac np. na kwiatach lub
na miekkich owocach. tatwiej prowadzi¢ obserwacje w
stoneczny i bezwietrzny dzien, najlepiej w godzinach okoto

potudniowych.

Motyle

Odtéw siatkg na

motyle

Odtéw  powinien  by¢ prowadzony specjalng biatg
potprzezroczysty siatkg. Uczniowie prébujg schwytaé szybkimi
ruchami siatki latajgce nad faka motyle lub siedzace na
kwiatach. Po dokonaniu obserwacji i dokumentacji motyle
nalezy delikatnie wypusci¢ z siatki. Pod zadnym pozorem nie
wolno chwytaé ich do ragk, poniewaz skutkuje to uszkodzeniami
skrzydet i osypaniem sie tusek, ktérymi pokryte sg skrzydta

motyli

Chrzaszcze

epigeiczne

Putapki typu
Barbera,
wkopane ptytkie

stoiczki

Uwaga!!l Metoda do krétkotrwatego stosowania, maksymalnie
2-3 godziny. Stoiki lub putapki typu Barbera wkopujemy do
ziemi tak by gorna krawedz putapki znajdowata sie okoto 1cm
ponizej gruntu. Jesli wyktadamy putapki w deszczowy dzien,
koniecznie nalezy stworzyé nad putapka daszek np. z podstawki
od doniczki umieszczonej na 3 patyczkach. Organizmy, ktére
zostatyby zalane wodg, mogg po prostu sie utopié. Po 2-3
godzinach nalezy putfapki wyja¢, a miejsca po nich zasypac i
wyréwnac.

Do putapek mogg wpadaé chrzgszcze z rodziny biegaczowatych
— wiele z nich to gatunki chronione. Dlatego bezwzglednie
nalezy stosowa¢ te metode z rozwagg i jak najpredzej

wypuszcza¢ owady.

Owady
wystepujgce

na roslinach

Czerpak

entomologiczny

Czerpak entomologiczny sktada sie z dwdch czesci: siatki oraz
ostonki z materiatu. Dzieki ostonce, mozemy czesac czerpakiem
po zaroslach, krzakach czy gateziach nie obawiajgc sie o

uszkodzenie sprzetu. W przypadku czerapkowania na tace,




uczestnicy wykonujg ruch przypominajacy koszenie trawy. W
trakcie tego ruchu czeszemy czerpakiem po trawach chwytajgc
w ten sposoéb siedzgce na nich bezkregowce.

Uwaga!!ll Mozna schwyta¢ osy, szerszenie czy pszczoty
posilajgce sie na kwiatach. Nalezy uwaza¢ aby nie zostac
pozadlonym. Po odtowach i dokumentacji bezkregowce
wypuszczamy.

Warto czerpakowac w linii prostej na dtugos¢ faki lub np. 20

razy.
Bezkregowce |Sito Sito entomologiczne stuzy do przesiewania pobrane] topatka
glebowe entomologiczne |gleby i sciotki. Mozemy wczes$niej przed zajeciami pobraé

materiat do badan, a pdiniej przesiewaé go sitem. Grube
elementy $ciotki zostajg na sicie, w dét spadajg bezkregowce np.

pajeczaki, nicienie, skoczogonki, wije itp.

Bezkregowce |Metoda na|Bardzo atrakcyjng formag poznania fauny glebowej jest
glebowe upatrzonego poszukiwanie bezkregowcdéw w pobranych wczesniej prébach
glebowych. Analizujgc bezkregowce glebowe ogrodu szkolnego
warto pobra¢ materiat do badan z réznych miejsc w ogrodzie
(spod drzew, z donicy z kwiatami, z trawnika itp.). Pobrang
glebe wysypuje sie w klasie na mate pojemniczki, rozdaje
uczniom lupy, stoiczki i pesety. Uczniowie poszukujg
bezkregowcdw, a nastepnie odtawiajg je pesety do stoiczka, po
wykonaniu dokumentacji bezkregowce zostajg wypuszczone do

srodowiska.

1.4. Dokumentacja obserwacji i oznaczanie organizmow.
Podczas prowadzenia obserwacji nalezy wykonaé¢ dokumentacje fotograficzna:
1. Terenu na ktérym prowadzone sg obserwacje
2. Sprzetu, metody, prowadzenia odtowu lub obserwacji

3. Obserwowanych lub schwytanych organizmdéw (warto robi¢ wiele zdjeé, z géry, z boku itp.)

1.5. Jak oznaczy¢ bezkregowce?

Zawsze po wykonaniu obserwacji najpierw nalezy wypuscié¢ wszystkie odtowione zwierzeta.




Pdzniej mozina zaczgé probe oznaczania bezkregowcéw. W przypadku mitodszych uczestnikow
warsztatow sukcesem bedzie zaklasyfikowanie organizméw do konkretnej rodziny czy rzedu. W
przypadku starszych ucznidw mozna prébowac zejsé do rangi rodzaju lub gatunku. Warto pamietaé
jednak, ze w przypadku wielu gatunkdw, nie jestesmy w stanie oznaczy¢ gatunku ze zdjecia. Jednak
na potrzeby szkolne nie jest to konieczne.

Do oznaczania gatunkow uzywa sie specjalnych kluczy do oznaczania gatunkéw. Sg to
publikacje specjalistyczne wymagajgc wiedzy na temat doktadnej anatomii badanych okazéw. Nie
wszystkie grupy bezkregowcow doczekaty sie kluczy do oznaczania gatunkéw w jezyku polskim.
Specjalisci badajacy je, muszg korzysta¢ z publikacji w innych jezykach: angielskim, niemieckim czy
czeskim. Na potrzeby lekcji wystarczg przewodniki przyrodnicze, mate atlasy zwierzat i strony

internetowe np. https://baza.biomap.pl/pl/db

Czesc 2. Botanicy

2. 1. Botanika

Botanika to dziat biologii zajmujacy sie roslinami. Obejmuje wiedze o Swiecie roslin
i zwigzanych z nimi zjawiskami. Zawiera w sobie bardzo szerokg problematyke, dlatego tez
wyodrebniono w jej ramach wiele dziedzin. Jedng z nich jest briologia — czyli nauka zajmujgca sie
badaniem mchoéw. Wsrdd wybitnych biologdw mozemy wymieni¢ np. Tytusa Chatubinskiego —

patrona Muzeum Tatrzanskiego.

2.2. Botanicy w Tatrach
2.2.1. Tytus Chatubinski (1820-1889)

Lekarz, botanik, taternik i spotecznik, nauczyciel akademicki ksztatcacy lekarzy na Akademii
Medyko-Chirurgicznej i Szkole Gtéwnej] w Warszawie. Z Zakopanem zwigzany od 1873 roku.
Zastuzony dla rozwoju Podhala. Z jego inicjatywy Zakopane zyskato status stacji klimatolecznicze;j.
Oredownik tworzenia szkot. Dzieki jego zaangazowaniu i heroicznej postawie zazegnano epidemie
cholery na Podhalu. Niestrudzony badacz tatrzanskiej przyrody. Najbardziej interesowaty go mchy.
Podczas stynnych wycieczek zbierat materiat badawczy do kolekcji mchéw tatrzaniskich oraz kolekgji
skat i mineratéw. Swoje kolekcje opracowywat naukowo publikujgc wyniki swych badan. Zbiory w
postaci: zielnika roslin jawnokwiatowych, zielnika 371 gatunkédw mchoéw tatrzanskich, preparaty

mikroskopowe oraz zbiory geologiczne przekazat w 1888 roku do nowo tworzonego Muzeum


https://pl.wikipedia.org/wiki/Ro%C5%9Bliny

Tatrzanskiego, ktére w uznaniu zastug nazwano jego imieniem.
2.2.2. Zofia Radwanska-Paryska (1901-2001)

Botaniczka, taterniczka. Popularyzowata wiedze przyrodniczg o Tatrach, dziatata na polu
ochrony przyrody. W latach 1945-1949 byta kustoszem Dziatu Przyrodniczego Muzeum
Tatrzaniskiego. Pézniej w latach 1951-1971 kierowata Tatrzariskg Stacjg Terenowg Zaktadu Ochrony
Przyrody PAN w Zakopanem. Utworzyta przy stacji alpinarium, gdzie uprawiata rzadkie gatunki
roélin tatrzanskich. Jest autorka ksigzki p. "Zielony Swiat Tatr" opisujacej lokalng flore. Zostata
za nig uhonorowana nagrodg miasta Zakopanego. Do dzi$ jest to pozycja obowigzkowa dla
wszystkich mitosnikdow tatrzanskiej roslinnosci. Wraz z mezem Witoldem napisata "Wielka
encyklopedie tatrzanska". W zbiorach Muzeum Tatrzanskiego zostawita ogromny zielnik roslin
tatrzanskich zawierajgcy az 448 arkuszy roslin naczyniowych. Wszystkie rosliny samodzielnie

zbierata, odpowiednio suszyta, opisywata i katalogowata.

2.3. Zbiory botaniczne Muzeum Tatrzanskiego

WSsrdd zbiordw botanicznych odnalezé mozna pokazny zbidr zielnikdw roslin tatrzanskich
i mchow. Wsrdd autoréw zielnikbw mozna wymieni¢ oprdcz wspomnianych wczesniej Tytusa
Chatubinskiego i Zofii Radwanskiej-Paryskiej zielniki Haliny i Zbigniewa Mirkdw, Ireny
Domaniewskiej, J6zefa Motyki, Konstantego Steckiego, Antoniego Zmudy, Mariana Raciborskiego
i Wtadystawa Kulczyniskiego. Najstarsze zielniki powstaty ponad 130 lat temu. Dzieki ogromnej ich
réznorodnosci oraz doktadnym opisom kazdej rosliny mozemy okresli¢ zmiany jakie zachodzg w
Srodowisku Tatr. Mozemy przesledzi¢ zmiane liczby gatunkéw na konkretnych stanowiskach, czy

zobaczy¢ gatunki, ktére dzis sg juz uwazane za wymarte.

Czes¢ 3. Geolodzy

3.1. Geologia

Zbiory geologiczne w Muzeum Tatrzaniskim to wiele kolekcji m.in. kolekcja skat i mineratéw
zebrana przez Tytusa Chatubiniskiego. W swoich czasach byfa to jedna z najwiekszych tego typu
kolekcji w Polsce. Podczas lekcji wspomnimy tez Edwarda Passendorfera - wybitnego badacza Tatr,
autora opiséw stratygraficznych Tatr oraz Mieczystawa Limanowskiego - autora pierwszej

muzealnej wystawy geologicznej o powstaniu Tatr.

3.2. Geolodzy w Tatrach



3.2.1. Edward Passendorfer — (1894-1984)

Geolog, badacz stratygrafii Tatr. Byt popularyzatorem nauki, dziatat na rzecz ochrony
przyrody. Od 1955 roku cztonek Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Profesor uniwersytetow
w Wilnie, Toruniu i Warszawie, cztonek Polskiej Akademii Nauk. Wybitny naukowiec. Swoje badania
rozpoczat w Tatrach i na ich temat publikowat prace naukowe przez wiele lat. Wspaniaty pedagog,
wychowawca wielu pokolen geologéw. Wspdtpracownik Muzeum Tatrzanskiego, autor scenariusza
nowej wystawy geologicznej zrealizowanej w 1959 roku. Profesor Passendorfer szerokiemu gronu
odbiorcéw znany jest przede wszystkim jako autor ksigzki pt. "Jak powstaty Tatry". Pozycja ta,
w zamysle miata by¢ jedynie przewodnikiem do muzealnej wystawy geologicznej. Okazata sie
jednak podstawowg pozycjg na liscie wszystkich tych, ktdrzy chcg poznac historie geologiczng Tatr.
Wznawiano jg az siedmiokrotnie. Powstanie pierwszego wydania tej publikacji zwigzane jest
z Muzeum Tatrzanskim. Wiele kart tego wydania zostato napisanych w "Grand Hotelu" muzeum.
Byly to proste pokoje na poddaszu nowo otwartego gmachu gtéwnego przy ul. Krupéwki 10. W
czasach gdy do "Grand Hotelu" przyjezdzali naukowcy, budynek byt jeszcze w surowym stanie.
Chtodne mury i brak biezgcej wody nie byty jednak przeszkoda do pracy, co dzi$ wiasciwie jest nie

do pomyslenia.

3.2.2. Mieczystaw Limanowski — (1876-1948).

Byt geologiem i geografem, profesorem uniwersytetéw w Wilnie i Toruniu. Stynny badacz
Tatr, ale takze aktywny dziatacz na rzecz ochrony przyrody, réwniez tej tatrzariskiej. W Zakopanem
przebywat przez kilkanascie lat od korica XIX wieku. Szczegélnie duzg aktywnosé wykazywat jako
cztonek Sekcji Przyrodniczej, Ochrony Tatr i Ludoznawczej Towarzystwa Tatrzanskiego. Byt autorem
wielu artykutédw na temat ochrony tatrzanskiej przyrody. Jego dziatalnos¢ na tym polu byta bardzo
wyrazna, dlatego od 1923 roku byt cztonkiem Panstwowej Komisji (Rady) Ochrony Przyrody. Wraz
ze swoim uczniem Stanistawem Ignacym Witkiewiczem oraz z geologiem Ferdynandem Rabowskim
poszukiwat kosci niedZzwiedzia jaskiniowego w Jaskini Magurskiej w Tatrach. W swoich czasach byt
jednym z nielicznych nowoczesnych tektonikow. Podczas swoich licznych wypraw w Tatry zbierat
skaty i skamieniatosci, ktore pdzniej uzyt tworzgc wystawe geologiczng opisujgcy dzieje powstania
Tatr. Wystawa miata miejsce oczywiscie w Muzeum Tatrzariskim. Opowiadata nie tylko dzieje
powstania najwyzszego pasma gorskiego w Polsce ale réwniez darwinistyczne poglady na ewolucje
zycia na Ziemi. W zbiorach muzeum znajduje sie kolekcja 55 okazédw zebranych przez prof.

Limanowskiego wraz z notatkami, ktére sporzadzat do wystawy.



3.3. O geologii i réznorodnosci skat

Geologia to jedna z nauk o Ziemi, zajmujaca sie badaniem budowy, wtasnosci i historig
Ziemi oraz procesami zachodzgcymi w jej wnetrzu i na jej powierzchni, dzieki ktorym ulega ona
licznym przeobrazeniom.

Jedna z czynnosci, ktdrg wykonujg geolodzy bedac w terenie jest oznaczania skat. Jako skaty
traktujemy naturalnie powstate zespoty mineratéw. Najczes$ciej stosowany podziat skat dzieli je na
trzy grupy: skaty magmowe, osadowe i metamorficzne. W przypadku oznaczania skat geolodzy
opierajg sie na okreslaniu ich konkretnych cech takich jak grupa genetyczna, struktura skaty i
barwa, wielkos¢ uziarnienia, sktad mineralny oraz pustki. Na potrzeby przeprowadzenia lekcji o
geologach ograniczymy sie jedynie do makroskopowej oceny takich cech jak: struktura, kolor,
ziarnistos¢. Przydatng pomocga podczas prowadzenia lekcji jest mata kolekcja skat i mineratéw, ktéra
w prosty sposéb pokazuje réoznorodnos¢ materiatu.

Podczas pracy z kolekcjg uczniowie podajg jakie widzg réznice miedzy przedstawionymi w
kolekcji skatami (kolor, struktura, btysk, ostre krawedzie, ciezar, ciepto/zimno). Nastepnie kazdy
uczen, lub grupa otrzymuje swoja skate, ktorg opisuje. Uczniowie powinii méc wzigé fragmenty skat
do rgk, w ten sposdb, mogg poczu¢ ziarnistosci, z ktérych dana skata jest zbudowana. Po
wykonaniu opisu skat, uczniowie wykonujg opisy skat przyniesionych z podwoérka. Starajg sie

przyporzadkowac swoje fragmenty do tych przedstawionych w kolekgji.

Czesc 4. Paleontolodzy

4.1. Paleontologia

To fascynujaca nauka korzystajgca z odkry¢ biologii oraz geologii. Zajmuje sie badaniem
organizmow zywych, ktére juz wymarty ale pozostawity po sobie skamieniatosci réznych typow.
Paleontologia na podstawie analizy skamieniatosci i wszelkich sladéw zycia wysuwa wnioski na
temat wymartych organizméw oraz ewolucji zycia. W skfad paleontologii wchodzi wiele dziedzin
zajmujgcych sie kopalnymi organizmami m.in. roslinami (paleobotanika) i zwierzetami
(paleozoologia). Poprzez interdyscyplinarny charakter tej nauki, wielu odkry¢ paleontologicznych
dokonali geolodzy prowadzacy w Tatrach badania skat. Trudno wyrdzni¢ osoby, ktére zajmowaty
sie tylko paleontologig. Dlatego opowiemy o postaciach, ktére odnalazty w Tatrach m.in.slady

dinozaurow.



4.2. Paleontolodzy w Tatrach
4.2.1. Andrzej Gazdzicki (1943)

Geolog, paleontolog, profesor na Uniwersytecie Warszawskim. Badania geologiczne
prowadzi stale od ponad 50 lat. Wybitny badacz polarny. W swoich pracach naukowych porusza
tematy stratygrafii i sedymentacji utwordw triasu i dolnej jury Tatr, Karpat, ale takze innych pasm
goérskich: Alp i Himalajow. Autor publikacji na temat mikroskamieniatosci triasu i jury (glony,
konodonty, otwornice) réwniez z terenu Tatr. Od 1984 cztonek Komitetu Badan Polarnych PAN, W
latach 2003 — 2019 zastepca przewodniczgcego Komitetu Badan Polarnych przy Prezydium PAN.
Uhonorowany m.in Ztotym Krzyzem Zastug przyznanym przez Prezydenta RP oraz Nagroda
Naukowa Prezesa Polskiej Akademii Nauk.

4.2.2. Grzegorz Niedzwiedzki (1980)

Biolog, paleontolog, badacz dinozauréw, obecnie pracownik naukowy Uniwersytetu w
Uppsali. W 2007 obronit prace magisterska z biologii w ktérej analizowat wczesnojurajski
ekosystem z Sottykowa w Gérach Swietokrzyskich. Byt uczestnikiem prac wykopaliskowych w Lipiu
Slaskim koto Lisowic, gdzie odkryto pierwsze dinozaury na terenie Polski (2006-2007). Byt
odkrywcg tropdéw dinozauréw w Polskich Tatrach. Prace doktorskg napisat o drapieznym
poznotriasowym archozaurze ze stanowiska Lipie Slaskie koto Lisowic. Mimo mtodego wieku
wielokrotnie nagradzany. W 2000 otrzymat nagrode specjalng Krélewskiego Towarzystwa
Geograficznego z Londynu, zas w 2009 nagrode prezesa Polskiej Akademii Nauk za dziatalnosé
naukowo-dydaktyczng. Na jego cze$¢ gatunkowi triasowego owada nadano nazwe Chauliodites
niedzwiedzkii. Wraz z Piotrem Szrekiem z Panstwowego Instytutu Geologicznego odkryt tropy
dewonskiego tetrapoda, ktére okazaty sie 18 min lat starsze niz znane dotad skamieniatosci

pierwszych tetrapoddéw. Odkrycie to przyczynito sie do rozwoju Swiatowej paleontologii.

4.3. Skamieniatosci jako dowody ewolucji

Skamieniatosci s3 to zachowane w skatach szczatki organizméw, a takze S$lady ich
aktywnosci zyciowej. Skamieniatosci powstajg w wyniku procesu nazywanego fosylizacja.
Najczesciej fosylizacji ulegajg tylko czesci szkieletowe. Proces ten zachodzi w wyniku zastgpienia
substancji budujacych czesci twarde organizmu innymi zwigzkami mineralnymi (najczesciej
weglanem wapnia lub krzemionkg). Najrzadszym typem skamieniatosci sg skamieniatosci
kompletne, takie jak organizmy z zachowanymi tkankami miekkimi — np. tkankg miesniowa.
Skamieniatosci takie czasem udaje sie odnalezé w prawie nie zmienionym stanie. Dzieje sie tak

dzieki specyficznym warunkom, ktdre towarzyszyty w procesie tworzenia sie tych skamieniatosci



takim jak wysoki mrdz, zatopienie w smole czy bagnie. Ciekawg formga skamieniatosci sg szczatki
organizmow zachowane w kopalnej zywicy czyli bursztynie. Skamieniatosciami mogg by¢ réwniez
odciski tap, odlewy ciata, skamieniate jaja czy odchody. Wszystkie one informujg nas o wymartych

organizmach.

Ewolucja, ktéra nierozerwalnie tgczy sie z skamieniatosciami to proces stopniowych zmian w
budowie ciata, sposobie zycia czy innych cechach gatunku, ktére prowadzg do powstawania
nowego gatunku. Wsréd dowoddéw potwierdzajgcych ewolucje mozemy wyrdzni¢: dowody

bezposrednie oraz posrednie.

Bezposrednie dowody ewolucji pozwalajg sledzi¢ kolejno$é pojawiania sie form organizmdw.

Zaliczamy tutaj skamieniatosci, ogniwa posrednie oraz relikty.

Posrednie dowody ewolucji opierajg sie na analizie rdéznic i podobienstw wystepujacych miedzy
organizmami. S3 to: jednos¢ budowy i funkcjonowania organizmodw, narzady szczgtkowe,

rozmieszczenie organizmdéw na Ziemi czy narzgdy homologiczne i analogiczne.
4.4. Kolorowy swiat skamieniatosci

Skad naukowcy wiedzg jakie kolory miata skora i piéra dinozauréw? Do tej pory kolory, ktére
ogladalisSmy na modelach i w filmach byty wizjg paleontologéw i grafikéw. Obecnie dzieki
postepom nauki i skamieniatoscig u ktérych zachowaty sie np. pidra jesteSsmy w stanie w
przyblizony sposdb okresli¢ ich barwe. Jest to jednak proces zmudny i bazujacy na poréwnywaniu

struktury melanocytéw odpowiedzialnych za barwe.

Szkolnym - fatwiejszym, jednak mniej doktadnym sposobem jest inspirowanie sie
wspotczesnymi kolorami zwierzat. Najlepiej wyobrazi¢ sobie wybrane zwierze w jego srodowisku i
sprébowacé ,,ubra¢ go w stréj” np. maskujacy. Cwiczenie to wymaga od uczestnikdw pobudzenia
wyobrazni, zastanowienia sie nad sSrodowiskiem w ktérym organizm zyt. Projektowanie
umaszczenia wymartych organizmow jest Swietng zabawag nie tylko dla dzieci w klasach 4-6. Mozna
przeprowadzi¢ go na wybranym organizmie czy rozbudowac¢ o probe rekonstrukcji gatunku na

podstawie szkieletu czy odlewu tapy.



